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Abstract

ǰ 5IFǰQSPCMFNǰPGǰSBJOGBMMǰOPO�TFBTPOBMǰJTǰBǰNBJOǰQSPCMFNǰUIBUǰBGGFDUTǰUPǰSBXǰ

XBUFSǰTVQQMZJOH
ǰXIJDIǰ JTǰ JOTVGųDJFOUǰUPǰNFFUǰUIFǰEFNBOEǰPGǰQPQVMBUJPOǰ JOǰUFSNTǰPGǰ

DPOTVNQUJPOǰBOEǰXBUFSǰTVQQMZ�ǰ/BLIPOǰ3BUDIBTJNBǰ1SPWJODFǰIBTǰBOǰBSFBǰUIBUǰTVGGFSTǰ

UIJTǰQSPCMFNǰBSPVOEǰUISFFǰPVUǰPGǰGPVSUITǰPGǰUIFǰUPUBMǰBSFB�ǰ.VFBOHǰ%JTUSJDUǰIBTǰCFFOǰ

GBDJOHǰUIJTǰQSPCMFNǰDPOUJOVPVTMZǰTJODFǰ����������ǰ4Jǰ.VNǰ4VC�%JTUSJDUǰIBTǰJOTVGųDJFOUǰ

SBXǰXBUFSǰBOEǰTPVSDFTǰGPSǰXBUFSǰTVQQMZǰUIBUǰPGUFOǰFGGFDUǰUPǰXBUFSǰMBDLTǰGPSǰVTFǰJOǰUIFǰ

ESZǰTFBTPO�ǰ*OǰBEEJUJPOBM
ǰUIFǰUFOEFODZǰPGǰUIFǰDPNNVOJUZǰUPǰIJHIǰFYQBOEǰBTǰJUǰJTǰBǰUVSOJOHǰ

QPJOUǰPGǰ UIFǰNPUPSXBZ�ǰ5IFǰ JODSFBTJOHǰQPQVMBUJPOǰBTǰBǰ SFTVMUǰ JOǰ JODSFBTJOHǰ GPSǰXBUFSǰ

EFNBOEǰ BTǰ XFMM�ǰ 5IFǰ BJNTǰ PGǰ UIJTǰ SFTFBSDIǰ BSFǰ UPǰ BOBMZ[Fǰ QPUFOUJBMǰ BSFBTǰ BOEǰ UPǰ 
EFUFSNJOFǰHVJEFMJOFTǰGPSǰTVQQMZJOHǰǰPGǰXBUFSǰTPVSDFTǰGPSǰDPOTVNQUJPOǰUPǰTVQQPSUǰGVUVSFǰ

QPQVMBUJPOTǰJOǰUIFǰ4Jǰ.VNǰ4"0�ǰ5IFǰNFUIPEPMPHZǰPGǰUIJTǰSFTFBSDIǰJTǰBOBMZ[JOHǰUIFǰDVSSFOUǰ

TJUVBUJPOǰPGǰUIFǰDPOTVNQUJPOǰXBUFSǰTZTUFN
ǰGPSFDBTUJOHǰGVUVSFǰEFNBOEǰGPSǰDPOTVNQUJPOǰ

XBUFS
ǰBOEǰBOBMZ[JOHǰQPUFOUJBMǰBSFBTǰGPSǰTVQQMZJOHǰDPOTVNQUJPOǰXBUFSǰSFTPVSDFTǰVTJOHǰ

UIFǰ QSJODJQMFǰ PGǰ 1PUFOUJBMǰ 4VSGBDFǰ "OBMZTJTǰ 	14"
ǰ JOUFHSBUFEǰ XJUIǰ UIFǰ (FPHSBQIJDǰ 
*OGPSNBUJPOǰ4ZTUFNǰ 	(*4
�ǰ 5IFǰ SFTVMUǰ JTǰ Bǰ MPDBUJPOǰ UIBUǰIBTǰQPUFOUJBMǰ BTǰ BǰOFXǰXBUFSǰ 
TPVSDFǰBSFBǰ UIBUǰ DMBTTJųFEǰBTǰBSFBTǰXJUIǰIJHI
ǰNFEJVN
ǰBOEǰ MPXǰTVJUBCJMJUZ�ǰ5IFǰIJHIǰ

QPUFOUJBMǰBSFBǰCFJOHǰBǰOFXǰXBUFSǰTPVSDFǰBSFBǰJTǰOFBSJOHǰUIFǰPMEǰXBUFSǰTVQQMZǰTPVSDFǰPGǰ

UIFǰDPNNVOJUZ�ǰ*UǰSFDPNNFOETǰQMBOOJOHǰHVJEFMJOFTǰGPSǰOFXǰXBUFSǰTVQQMZǰBOEǰDBMDVMBUJOHǰ

UIFǰXBUFSǰDBQBDJUZǰPGǰUIFǰOFXǰXBUFSǰTPVSDF
ǰUIFǰDBQBCMFǰPGǰIPMEJOHǰBQQSPYJNBUFMZǰ��
���ǰ

DVCJDǰNFUFSTǰPGǰXBUFSǰUPǰTVQQPSUǰUIFǰQSPKFDUFEǰCBTJDǰEFNBOEǰPGǰUIFǰQPQVMBUJPOǰPWFSǰ

UIFǰOFYUǰ��ǰZFBST
ǰJOǰBEEJUJPO
ǰUPǰQSPQPTFǰBǰXBZǰUPǰJNQSPWFǰUIFǰMBOETDBQFǰBSPVOEǰUIFǰ

OFXǰXBUFSǰTPVSDFǰUPǰCFǰBǰSFDSFBUJPOǰBSFBǰJOǰUIFǰDPNNVOJUZ�

,FZXPSET�ǰ4VQQMZJOHǰPGǰǰ8BUFSǰ4PVSDFTǰGPSǰ$POTVNQUJPO
ǰ1PUFOUJBMǰ4VSGBDFǰ"OBMZTJTǰ	14"

 
ǰ (FPHSBQIJDǰ*OGPSNBUJPOǰ4ZTUFNǰ	(*4
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ÿćíćøèąēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîìĊęÝĞćđðŨîđóČęĂøĂÜøĆï×÷ć÷êĆü×ĂÜßčößîĒúąđýøþåÖĉÝǰàċęÜöĊÖú÷čìíŤĔîÖćøóĆçîć

øąïïÿćíćøèĎðēõÙǰđßŠîǰøąïïðøąðćĔîđ×êóČĚîìĊęêĞćïúÿĊöčöĔĀšÙøĂïÙúčöǰĒúąđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøǰ

	ĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö
ǰ����


ǰ ÝćÖðŦâĀć×šćÜêšîìĊęđÖĉé×ċĚîĔîóČĚîìĊęøŠüöÖĆï÷čìíýćÿêøŤ×ĂÜĒñîóĆçîćìšĂÜëĉęî×ĂÜĂÜÙŤÖćø

ïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ îĆÖüĉÝĆ÷ÝċÜĕéšđúĘÜđĀĘîëċÜÙüćöÿĞćÙĆâĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćđóĉęöđóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂ 
êŠĂðøąßćÖøĔîðŦÝÝčïĆîĒúąĔîĂîćÙêìĊęÝąđ×šćöćĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝċÜöĊ

üĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĒúąđóČęĂÖĞćĀîéĒîüìćÜĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙ 
đóČęĂøĂÜøĆïðøąßćÖøĔîĂîćÙêĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ ēé÷ýċÖþćéšü÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤ 
ÿõćóðŦÝÝčïĆî×ĂÜøąïïîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰ ÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙêǰ 
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ĒúąüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙéšü÷ĀúĆÖÖćøÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćó

ìĊęïĎøèćÖćøøŠüöÖĆïøąïïÿćøÿîđìýõĎöĉýćÿêøŤǰ ĔîÖćøîĞćĒîüÙĉéÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠöćðøą÷čÖêŤĔßš

đîČęĂÜöćÝćÖîĞĚćđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĞćÙĆâ×ĆĚîóČĚîåćîĔîÖćøéĞćøÜßĊüĉêĒúąÙüćöđðŨîĂ÷ĎŠìĊęéĊ×ĂÜðøąßćßîǰ ÝċÜöĊ

ÙüćöÿĞćÙĆâìĊęÝąêšĂÜÝĆéĀćĔĀšðøąßćÖøöĊîĞĚćđóČęĂÖćøĂčðēõÙĒúąïøĉēõÙĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜĔĀšĒÖŠßčößîǰÙøĂïÙúčö

ìčÖĀöĎŠïšćîǰßčößîđöČĂÜǰøüöìĆĚÜóČĚîìĊęđýøþåÖĉÝĒúąĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üÿĞćÙĆâ

üĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷

ǰ ĔîÖćøýċÖþćîĊĚöĊÖøąïüîÖćøĀúĆÖĒïŠÜĂĂÖǰ�ǰÿŠüîǰÙČĂǰÖćøýċÖþćóČĚîýċÖþćǰÖćøđÖĘïøüïøüö

×šĂöĎúǰ ÖćøÝĆéđêøĊ÷ö×šĂöĎúǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąóČĚîìĊęðŦÝÝčïĆîǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀć

ĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰǰĒúąÖćøđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøüćÜĒñîǰöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ

��ǰóČĚîìĊęýċÖþć

ǰ óČĚîìĊęýċÖþćÙČĂǰĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰĂĞćđõĂđöČĂÜîÙøøćßÿĊöćǰÝĆÜĀüĆéîÙøøćßÿĊöćǰ

Ă÷ĎŠĀŠćÜÝćÖêĆüđöČĂÜîÙøøćßÿĊöćðøąöćèǰ ��ǰ Öĉēúđöêøǰ ÙøĂïÙúčöđîČĚĂìĊęìĆĚÜĀöéðøąöćèǰ �
���ǰ ĕøŠǰ

ĀøČĂðøąöćèǰ��ǰêćøćÜÖĉēúđöêøǰêĆĚÜĂ÷ĎŠìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜđĀîČĂ×ĂÜĂĞćđõĂđöČĂÜîÙøøćßÿĊöćǰÝĆÜĀüĆé

îÙøøćßÿĊöćǰöĊĒĀúŠÜîĞĚćÿĞćÙĆâĕĀúñŠćîǰ�ǰÿć÷ǰĒúąöĊÙúĂÜÿŠÜîĞĚćßúðøąìćîêĆéñŠćîǰĒÿéÜéĆÜõćóìĊęǰ�
 

õćóìĊęǰ�ǰ×Ăïđ×êóČĚîìĊęýċÖþćǰĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ

��ǰÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰ

ǰ ĔîÖćøýċÖþćóČĚîìĊęĒúąøüïøüö×šĂöĎúóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰéĞćđîĉîÖćøøüïøüö

×šĂöĎúđßĉÜïøø÷ć÷ǰ đßĉÜðøĉöćèǰ ×šĂöĎúÿëĉêĉǰ Ēúą×šĂöĎúêĞćĒĀîŠÜìĊęêĆĚÜêŠćÜǰ ėǰ ĔîĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïú

ÿĊöčöǰ đóČęĂîĞćöćĔßšđðŨî×šĂöĎúêĆĚÜêšîĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÙüćö×ćéĒÙúîîĞĚć×ĂÜóČĚîìĊęǰ øüöëċÜ×šĂöĎú

đßĉÜóČĚîìĊęĔîøĎðĒïï×šĂöĎúøąïïÿćøîÿîđìýõĎöĉýćÿêøŤǰ ēé÷Öćøøüïøüö×šĂöĎúđóČęĂÖćøýċÖþćÿõćóóČĚîìĊę

êŠćÜǰėǰöĊǰ�ǰ×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚǰ
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ǰ �
ǰ ÖćøÿĆöõćþèŤǰ 	*OUFSWJFX
ǰ ēé÷ÿĆöõćþèŤēé÷êøÜÖĆïñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜĔîßčößîǰ đßŠîǰ îć÷Ö

ĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ ñĎšîĞćßčößîǰ ñĎšéĎĒúÖćøðøąðćßčößîǰ ĒúąðøąßćßîĔîóČĚîìĊęǰ đðŨîêšîǰ 
ēé÷ÖĞćĀîé×îćéÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎúéšü÷üĉíĊÖćø×ĂÜǰ:BNBOFǰ	����
ǰìĊęÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîìĊę

÷ĂöøĆïĕéšđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ��ǰÝċÜĕéšÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĔîÖćøÿĆöõćþèŤÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ

ǰ �
ǰ ÖćøÿĆÜđÖêÖćøèŤǰ 	0CTFSWBUJPO
ǰ đðŨîÖćøÿĆÜđÖêóùêĉÖøøöÙüćöđðŨîĂ÷ĎŠ×ĂÜðøąßćßî

ĔîóČĚîìĊęǰöĊǰ�ǰøĎðĒïïǰÙČĂǰÖćøÿĆÜđÖêÖćøèŤìćÜêøÜǰēé÷ÖćøÝéïĆîìċÖ×šĂöĎúóùêĉÖøøöÙüćöđðŨîĂ÷ĎŠ×ĂÜ

ðøąßćßîĔîóČĚîìĊęǰ ĒúąÖćøÿĆÜđÖêÖćøèŤìćÜĂšĂöǰ ēé÷ÖćøïĆîìċÖõćóǰ ïĆîìċÖüĉéĊēĂǰ óùêĉÖøøöÙüćö 
đðŨîĂ÷ĎŠ×ĂÜðøąßćßîĔîóČĚîìĊęǰ

ǰ �
ǰÖćøÿĞćøüÝǰ	'JFMEǰ4VSWFZ
ǰÖćøÿĞćøüÝ×šĂöĎúÿõćóóČĚîìĊęǰÖćøĔßšðøąē÷ßîŤìĊęéĉîǰĒĀúŠÜîĞĚćǰ

ĒúąđÿšîìćÜÖćøÙöîćÙöǰđðŨîêšî

ǰ ÿŠüîÖćøøüïøüö×šĂöĎúøąïïÿćøÿîđìýõĎöĉýćÿêøŤǰ ÝąđðŨîÖćøøüïøüöÝćÖĒĀúŠÜ×šĂöĎú 
êŠćÜǰ ėǰ đßŠîǰ ĀîŠü÷ÜćîìĊęøĆïñĉéßĂïǰ ĀøČĂ×šĂöĎúìčêĉ÷õĎöĉÝćÖđüĘïĕàêŤìĊęĔĀšïøĉÖćø×šĂöĎúøąïïÿćøÿîđìý

õĎöĉýćÿêøŤ

��ǰÖćøÝĆéđêøĊ÷ö×šĂöĎú

ǰ �
ǰÖćøÖĞćĀîé×šĂöĎúìĊęĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąóČĚîìĊęðŦÝÝčïĆîǰðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎúñĆÜđöČĂÜ

øüöÝĆÜĀüĆéîÙøøćßÿĊöćǰìĉýìćÜÖćø×÷ć÷êĆü×ĂÜßčößîǰ×šĂöĎúðøąßćÖøðŘǰó�ý�ǰ����ǰĒúąÖćøÙćéÖćøèŤ

ÝĞćîüîðøąßćÖøǰ ��ǰ ðŘ×šćÜĀîšćǰ ×šĂöĎúĒĀúŠÜîĞĚćǰ ×šĂöĎúúĆÖþèąíøèĊüĉì÷ćǰ ×šĂöĎúúĆÖþèąéĉîǰ ×šĂöĎú 
ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤìĊęéĉîðøąđõìǰĒúą×šĂöĎúēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćî

ǰ �
ǰ ÖćøÖĞćĀîéðŦÝÝĆ÷ĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤýĆÖ÷õćóóČĚîìĊęǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤýĆÖ÷õćó 
ĒĀŠÜÖćøóĆçîćǰ 	%FWFMPQNFOUǰ 1PUFOUJBM
ǰ ×ĂÜóČĚîìĊęĔîúĆÖþèąìĊęđðŨîêĆüÖĞćĀîéìĊęêĆĚÜǰ 	-PDBUJPO
ǰ 
ìĊęđĀöćąÿöìĊęđðŨîĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠ×ĂÜóČĚîìĊęǰēé÷öĊðŦÝÝĆ÷ĒúąĒĀúŠÜìĊęöćĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ�
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êćøćÜìĊęǰ�ǰǰ×šĂöĎúìĊęĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙ

ÖúčŠö ðŦÝÝĆ÷ úĆÖþèą×šĂöĎú ðŘǰó�ý� ìĊęöć

ðŦÝ
ÝĆ÷

ìĊęê
šĂÜ

ÖĆî
ĂĂ

Ö óČĚîìĊęÿÜüîĀøČĂóČĚîìĊę

ĂîčøĆÖþŤ

1PMZHPOǰEBUB ���� ÖøöóĆçîćìĊęéĉî

óČĚîìĊęĒĀúŠÜîĞĚćđéĉö 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖćøĒðú×šĂöĎúÝćÖéćüđìĊ÷öĒúą 
ÖćøÿĞćøüÝõćÙÿîćö

ðŦÝ
ÝĆ÷

éšć
îÖ

ć÷
õć

ó

ÙüćöúćéßĆîǰ 3BTUFSǰEBUB ���� 64(4ǰ&BSUI&YQMPSFS

úĆÖþèąéĉîǰ 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖøąìøüÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúąÿĉęÜ

ĒüéúšĂö
úĆÖþèąĀĉî 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖøąìøüÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúąÿĉęÜ

ĒüéúšĂö
đÿšîìćÜîĞĚćǰ 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖćøĒðú×šĂöĎúÝćÖéćüđìĊ÷öĒúąÖćø

ÿĞćøüÝõćÙÿîćö
ìćÜîĞĚćßúðøąìćîǰ 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖćøĒðú×šĂöĎúÝćÖéćüđìĊ÷öĒúąÖćø

ÿĞćøüÝõćÙÿîćö
ĒĀúŠÜîĞĚćđéĉö 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖćøĒðú×šĂöĎúÝćÖéćüđìĊ÷öĒúąÖćø

ÿĞćøüÝõćÙÿîćö
óČĚîìĊęđöČĂÜǰ 1PMZHPOǰEBUB ���� ÖćøĒðú×šĂöĎúÝćÖéćüđìĊ÷öĒúąÖćø

ÿĞćøüÝõćÙÿîćö

óČĚîìĊęđÖþêøÖøøöǰ 3BTUFSǰEBUB ���� ÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóđïČĚĂÜêšî

��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąóČĚîìĊęðŦÝÝčïĆîĒúąĒîüēîšöĔîĂîćÙê

ǰ ÝćÖÖćøøüïøüö×šĂöĎú×šćÜêšîîĞćöćüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúëċÜðŦâĀćđøČęĂÜÖćø×ćéĒÙúîîĞĚćĂčðēõÙ

ïøĉēõÙ×ĂÜóČĚîìĊęĔîðŦÝÝčïĆîǰĒúąÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙêǰéĆÜîĊĚ

ǰ �
ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćóðŦÝÝčïĆî×ĂÜøąïïîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰ óĉÝćøèćÝćÖĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚć 
×ĂÜðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęìĊęÙĞćîüèÝćÖĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćêćööćêøåćîđìĊ÷ïÖĆïðøĉöćèîĞĚćìĊęñúĉêĕéšĔîóČĚîìĊę

ĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö

ǰ �
ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙêǰóĉÝćøèćÝćÖĂĆêøć

ÖćøĔßšîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøìĊęÙćéÖćøèŤĔîĂĊÖǰ ��ǰ ðŘĔîóČĚîìĊęìĊęÙĞćîüèÝćÖĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćêćööćêøåćî 
đìĊ÷ïÖĆïðøĉöćèîĞĚćìĊęñúĉêĕéšĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ đóČęĂéĎÙüćöêšĂÜÖćøĔîñúĉêîĞĚćđóĉęö 
đóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøĔîĂîćÙê
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��ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰ 	1PUFOUJBMǰ 4VSGBDFǰ 
Analysis, PSA) 
ǰ đðŨîÖćøîĞćøąïïÿćøÿîđìýõĎöĉýćÿêøŤǰ 	(*4
ǰ öćøŠüöĔîÖćøóĉÝćøèćéšü÷ĀúĆÖÖćø 
ÖćøüĉđÙøćąĀŤýĆÖ÷õćóóČĚîìĊęǰ	1PUFOUJBMǰ4VSGBDFǰ"OBMZTJT
ǰ14"
ǰǰēé÷üĉíĊÖćøǰ14"ǰđðŨîüĉíĊÖćøĀîċęÜìĊęĔßš

ĔîÖćøðøąđöĉîĀøČĂüĉđÙøćąĀŤìĞćđúìĊęêĆĚÜìĊęđĀöćąÿöĔîÖćøđðŨîóČĚîìĊęĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠđóČęĂøĂÜøĆïÙüćöêšĂÜÖćø

ĔßšîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøĔîðŦÝÝčïĆîĒúąĔîĂîćÙêǰ ēé÷ÙüïÙčöóČĚîìĊęđĀöćąÿöĕöŠĔĀšĂ÷Ď ŠĔîóČĚîìĊęĂîčøĆÖþŤ

ìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöǰàċęÜóČĚîìĊęéĆÜÖúŠćüÝąëĎÖÖĆîĂĂÖǰ	3FTUSJDUJWFǰ"SFB
ǰĒúąĕöŠÿćöćøë

ÝąîĞćóČĚîìĊęđĀúŠćîĊĚöćóĉÝćøèćĕéšǰ ìĆĚÜîĊĚÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöđĀöćąÿöđßĉÜóČĚîìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâĂ÷ĎŠìĊęÖćøĔĀšÙŠć 
îĞĚćĀîĆÖĒÖŠÖúčŠöðŦÝÝĆ÷êŠćÜǰėǰàċęÜđðŨîÖćøÝĆéúĞćéĆïÙüćöđĀöćąÿöđóČęĂøĂÜøĆïÖćøóĆçîćóČĚîìĊęǰ	üøøèýĉúðşǰ

óĊøóĆîíčŤ
ǰ����ǰĒúąǰÖøöē÷íćíĉÖćøĒúąñĆÜđöČĂÜ
ǰ����
ǰēé÷×ĆĚîêĂî×ĂÜÖćøüĉđÙøćąĀŤöĊéĆÜîĊĚǰ

ǰ �
ǰ ÖćøÖĞćĀîéÙŠćðŦÝÝĆ÷ǰ 	3BUJOHǰ BOEǰ 4DBMJOHǰ 'BDUPST
ǰ ðŦÝÝĆ÷êŠćÜǰ ėǰ ÝćÖêćøćÜìĊęǰ �ǰ 
îĞćðŦÝÝĆ÷öćĔĀšÙŠćêćöđÖèæŤìĊęÖĞćĀîéĕüšĔîĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ĂĂÖöćđðŨîêĆüđú×ǰ đöČęĂĕéšÙŠćêĆüđú××ĂÜðŦÝÝĆ÷ 
êŠćÜǰėǰĒúšüĒÿéÜÙŠćúÜïîêćøćÜÖøĉéĔîĒñîìĊęǰđîČęĂÜÝćÖÙŠćìĊęüĆéîĊĚĂćÝÝąöĊĀîŠü÷ĀøČĂßŠüÜÙąĒîîìĊęêŠćÜÖĆî

ĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ǰÝċÜêšĂÜðøĆïÙŠć×ĂÜìčÖðŦÝÝĆ÷ĔĀšĂ÷ĎŠĔîßŠüÜÙąĒîîđéĊ÷üÖĆîǰ	/PSNBMJ[BUJPO
ǰēé÷ĔĀšßŠüÜÙąĒîî

Ă÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ���

ǰ �
ǰÖćøÖĞćĀîéÙŠćîĞĚćĀîĆÖ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰ	$SJUFSJPOǰ8FJHIUJOH
ǰĀúĆÜÝćÖÖĞćĀîéðŦÝÝĆ÷ĒúąüĆé

ÙŠć×ĂÜðŦÝÝĆ÷ēé÷ĔĀšÙŠćìčÖðŦÝÝĆ÷ĔĀšĂ÷Ď ŠĔîßŠüÜÙąĒîîǰ ���ǰ ×ĆĚîêĂîêŠĂĕðđðŨîÖćøĔĀšÙŠćîĞĚćĀîĆÖ 
×ĂÜĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ǰēé÷ðŦÝÝĆ÷ĔéöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖÖĘĕéšøĆïÙŠćîĞĚćĀîĆÖöćÖǰĒúąðŦÝÝĆ÷ĔéöĊÙüćöÿĞćÙĆâîšĂ÷ÖĘĕéš

øĆïÙŠćîĞĚćĀîĆÖîšĂ÷ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�

ǰ ÖćøĔĀšÙŠćîĞĚćĀîĆÖ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰ	&TUJNBUJPOǰ8FJHIUJOH
ǰàċęÜÿćöćøëóĉÝćøèćĀćÙŠćîĞĚćĀîĆÖ×ĂÜ

ĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ĕéšĀúć÷üĉíĊǰ ĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚĔßšǰ 3BOLJOHǰ .FUIPEǰ đðŨîüĉíĊÖćøðøąđöĉîÙŠćîĞĚćĀîĆÖ 
×ĂÜðŦÝÝĆ÷ìĊęÜŠć÷ìĊęÿčéǰ ēé÷ñĎšìĞćÖćøðøąđöĉîÝąìĞćÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâ 
öćÖìĊęÿčéĕðîšĂ÷ìĊęÿčé

ǰ �
ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóǰēé÷ÿöÖćøìĊęĔßšĔîÖćøìĞćǰ14"ǰÙČĂǰÿöÖćøøĎðĒïïǰ4JNQMFǰ

"EEJUJWFǰ8FJHIUǰ	4"8
ǰ	.BMD[FXTLJǰ�ǰ3JOOFS
ǰ����
ǰöĊÿöÖćøéĆÜîĊĚǰ

� � � � � � � �1 1 2 2 3 3 n nS W X W X W X W X � � � � � � ��� � � ǰ ǰ ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	�


ǰǰǰđöČęĂǰǰ S ǰ ÙČĂǰǰøąéĆïÙŠćÙąĒîîøüöĒÿéÜýĆÖ÷õćó×ĂÜóČĚîìĊę

 
nW ǰÙČĂǰǰÙŠćÙąĒîîøüöĒÿéÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ìĊęǰǰOǰ	8FJHIU


 nX ǰÙČĂǰǰÙŠćÙąĒîîÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜßŠüÜðŦÝÝĆ÷ìĊęǰOǰ	$SJUFSJBǰ4DPSF
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ǰ �
ǰÖćøÝĞćĒîÖóČĚîìĊęđĀöćąÿöǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜóČĚîìĊęÝąĔßšüĉíĊÖćøǰ14"ǰđðŨî

đÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøÙĞćîüèĀćýĆÖ÷õćó×ĂÜóČĚîìĊęđóČęĂĔĀšìøćïüŠćïøĉđüèĔéìĊęÿöÙüøÝąĕéšøĆïÖćøóĆçîćđðŨî

ĂĆîéĆïĒøÖĒúąøĂÜúÜĕðǰēé÷ÿćöćøëÝĞćĒîÖóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìĀúĆÖǰÙČĂ

ǰ ǰ �ǰóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿööćÖǰ 	.PTUǰ4VJUBCMF
ǰ đðŨîóČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóéšćîÖć÷õćó

đóČęĂÖćøóĆçîćöćÖìĊęÿčéǰ

ǰ ǰ �ǰóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿöðćîÖúćÜǰ	.PEFSBUFǰ4VJUBCMF
ǰđðŨîóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđĀöćą

ÿöêŠĂÖćøóĆçîćĒêŠđîČęĂÜÝćÖĂ÷ĎŠõć÷Ĕêš×šĂÝĞćÖĆéìćÜéšćîÖć÷õćó×ĂÜóČĚîìĊęĔîÖćøóĆçîćǰ àċęÜ×šĂÝĞćÖĆéĔî

ÖćøóĆçîćìĊęöĊÙüćöøčîĒøÜĕöŠöćÖÿćöćøëóĉÝćøèćĕéšđðŨîÖøèĊĕð

ǰ ǰ �ǰóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿöîšĂ÷ǰ	-FBTUǰ4VJUBCMF
ǰđðŨîóČĚîìĊęìĊę×šĂÝĞćÖĆééšćîÖć÷õćóêŠĂ

ÖćøóĆçîćöĊÙüćöøčîĒøÜöćÖǰ

��ǰđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøüćÜĒñîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙđóČęĂøĂÜøĆïðøąßćÖøĔîĂîćÙê

ǰ ĔîÖćøýċÖþćîĊĚìĞćÖćøđÿîĂĒîąóČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóĒúąøĎðĒïïĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠđóČęĂđðŨîĒîüìćÜ

ÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙđóČęĂøĂÜøĆïðøąßćÖøĔîĂîćÙê×ĂÜĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰøüö

ëċÜÖćøĂĂÖĒïïõĎöĉìĆýîŤïøĉđüèĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠđóČęĂĔßšđðŨîóČĚîìĊęîĆîìîćÖćøĔîÖćøĔßšóČĚîìĊęøŠüöÖĆî×ĂÜ

ßčößîǰ
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êćøćÜìĊęǰ �ǰ Öúč ŠöðŦÝÝĆ÷ǰ ÙŠćëŠüÜîĞĚćĀîĆÖǰ ĒúąÙŠćÙąĒîîìĊęĔßšüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀć 
ǰ ĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙ

ÖúčŠö ðŦÝÝĆ÷
ÙŠćëŠüÜ

îĞĚćĀîĆÖ

øąéĆïÙąĒîî

öćÖǰ	�
 ðćîÖúćÜǰ	�
 îšĂ÷ǰ	�
 ĕöŠöĊǰ	�


ðŦÝ
ÝĆ÷

ìĊę

êšĂ
ÜÖ

ĆîĂ
ĂÖ

óČĚîìĊęÿÜüîĀøČĂ

óČĚîìĊęĂîčøĆÖþŤ
óČĚîìĊęÖĆîĂĂÖ

óČĚîìĊęĒĀúŠÜîĞĚć

đéĉö
óČĚîìĊęÖĆîĂĂÖ

ðŦÝ
ÝĆ÷

éšć
îÖ

ć÷
õć

ó

ÙüćöúćéßĆî �� ���� ����� �ǰ��� �

úĆÖþèąéĉî ���� éĉîđĀîĊ÷ü éĉîøŠüî éĉîìøć÷ �

úĆÖþèąĀĉî ���� ĀĉîêąÖĂî � ĀĉîĒðø �

øą÷ąĀŠćÜÝćÖ

đÿšîìćÜîĞĚćǰ

	đöêø


�� �����ǰ �������ǰ �������ǰ �ǰ���ǰ

øą÷ąĀŠćÜ

ÝćÖìćÜîĞĚć

ßúðøąìćîǰ

	đöêø


�� �����ǰ �������ǰ �������ǰ �ǰ���ǰ

øą÷ąĀŠćÜÝćÖ

ĒĀúŠÜîĞĚćđéĉöǰ

	đöêø


�� �ǰıǰ���ǰ ���ǰıǰ����ǰ
����ǰıǰ

����
�ǰ����ǰ

óČĚîìĊęđöČĂÜ ���
îĂÖđ×ê

óČĚîìĊęđöČĂÜ
� �

Ĕîđ×êóČĚîìĊę

đöČĂÜ

óČĚîìĊę

đÖþêøÖøøö
����

ýĆÖ÷õćó

Öćø

đÖþêøîšĂ÷

ýĆÖ÷õćóÖćø

đÖþêøðćîÖúćÜ
�

ýĆÖ÷õćó

Öćø 
đÖþêøÿĎÜ

ñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąĂõĉðøć÷ñú

��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąðŦÝÝčïĆîĒúąĂîćÙê×ĂÜĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö

ǰ ÝćÖÖćøøüïøüö×šĂöĎúìĆĚÜ×šĂöĎúìčêĉ÷õĎöĉÝćÖĀîŠü÷ÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĒúą×šĂöĎúðåöõĎöĉÝćÖ 
ÖćøÿĞćøüÝǰ ÿĆöõćþèŤǰ ÿĆÜđÖêčÖćøèŤǰ øüöëċÜÖćøÙĞćîüèĂĆêøćÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćóČĚîåćîǰ ìĞćĔĀšìøćïüŠć 
ĔîðŦÝÝčïĆîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöðøąÿïðŦâĀćÖćø×ćéĒÙúîîĞĚćđóČęĂÖćøĂčðēõÙĒúąïøĉēõÙǰ
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ĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚÝċÜĕéšĒïŠÜÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąĂĂÖđðŨîǰ �ǰ ßŠüÜǰ ÙČĂǰ �
ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąðŦÝÝčïĆî 
×ĂÜøąïïîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰĒúąǰ�
ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙêǰ

éĆÜîĊĚǰ

ǰ ���
ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćüąðŦÝÝčïĆî×ĂÜøąïïîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙ

ǰ ǰ ĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčööĊÝĞćîüîðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęøĆïñĉéßĂïǰèǰðŘǰó�ý�ǰ����ǰ

öĊÝĞćîüîǰ �
���ǰ Ùîǰ 	ÿĞćîĆÖïøĉĀćøÖćøìąđïĊ÷îǰ ÖøöÖćøðÖÙøĂÜ
ǰ ����
ǰ ĔîóČĚîìĊęöĊĒĀúŠÜîĞĚćÿĞćÙĆâ 
ĕĀúñŠćîǰ�ǰÿć÷ǰÙČĂǰÙúĂÜúĞćêąÙúĂÜǰÙúĂÜúĞćïøĉïĎøèŤǰĒúąöĊÿøąîĞĚćÿĞćÙĆâǰ�ǰĒĀŠÜǰÙČĂǰÿøąïšćîÿĊöčö 
đðŨîĒĀúŠÜîĞĚćéĉïđóČęĂñúĉêîĞĚćðøąðćĒÖŠóČĚîìĊęïøĉÖćøǰ�ǰĀöĎŠïšćîǰ	ēàîïî
ǰöĊðøĉöćèÙüćöÝčîĞĚćøüöǰ���
���ǰ

úĎÖïćýÖŤđöêøǰĒúąÿøąïšćîìčŠÜđðŨîĒĀúŠÜîĞĚćéĉïđóČęĂñúĉêîĞĚćðøąðćĒÖŠóČĚîìĊęïøĉÖćøǰ�ǰĀöĎŠïšćîǰ 	ēàîúŠćÜ
ǰ 
öĊðøĉöćèÙüćöÝčîĞĚćøüöǰ�
���ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰǰ

êćøćÜìĊęǰ�ǰĒĀúŠÜîĞĚćĒúąÙüćöÝčîĞĚć×ĂÜĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö

êĞćïú ßČęĂĒĀúŠÜîĞĚć
×îćéÿøąîĞĚć

ÖüšćÜǰ	ö�
 ÷ćüǰ	ö�
 úċÖǰ	ö�
 ÙüćöÝčǰ	úï�ö�


ÿĊöčö ÿøąïšćî

ÿĊöčö

��� ��� ���� ���
���

ÿĊöčö ÿøąïšćîìčŠÜ �� �� ���� �
���

ìĊęöć�ǰÖĂÜðøąðćĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö
ǰ����

ǰ ǰ ðŦÝÝčïĆîøąïïîĞĚćðøąðć×ĂÜĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ öĊñĎšĔßšîĞĚćøüöÖĆîðøąöćèǰ

�
���ǰÙîǰÝćÖđÖèæŤöćêøåćîéšćîÿćíćøèĎðēõÙ×ĂÜÖøöē÷íćíĉÖćøĒúąñĆÜđöČĂÜǰó�ý�ǰ����ǰÖĞćĀîéĔĀš

đöČĂÜ×îćéđúĘÖǰ öĊÙüćöêšĂÜÖćøÖćøĔßšîĞĚćöćêøåćîĂ÷ĎŠìĊęǰ ���ǰ úĉêø�Ùî�üĆîǰ 	ÿĞćîĆÖóĆçîćöćêøåćîǰ 
Öøöē÷íćíĉÖćøĒúąñĆÜđöČĂÜ
ǰ ����
ǰ ĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęÿćöćøëÙĞćîüèĕéšÝćÖĂĆêøć 
ÖćøĔßšîĞĚćêćööćêøåćîǰ 	ðøąđõìßčößî×îćéđúĘÖ
ǰ ÙĎèéšü÷ÝĞćîüîðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęǰ ñúúĆóíŤÙČĂĂĆêøć 
ÖćøĔßšîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęîĆĚîĒúąöĊĀîŠü÷đðŨîúĉêøêŠĂüĆîêŠĂÙîǰ	úĉêø�üĆî�Ùî
ǰéĆÜîĆĚîĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚć

öćêøåćîĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöÙČĂǰ ���
���ǰ úĉêø�üĆîǰ ĀøČĂǰ �������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêø 
êŠĂüĆîǰēé÷ÖćøĔßšîĞĚćðøąðćĔîđ×êßčößîîĊĚđðŨîÖćøĔßšïøĉÖćøðøąðćĀöĎŠïšćîàċęÜöĊĒĀúŠÜîĞĚćéĉïñúĉêîĞĚćðøąðćǰ

�ǰ ĒĀŠÜǰ ĕéšĒÖŠǰ ÿøąïšćîÿĊöčööĊ×îćéÙüćöÝčǰ ���
���ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøǰ ÿøąïšćîìčŠÜÖøąēéîöĊ×îćé 
ÙüćöÝčǰ �
���ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøǰ ēøÜñúĉêîĞĚćǰ �ǰ ĒĀŠÜǰ öĊ×îćéÙüćöÝčǰ ��ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøǰ ĒúąÙüćöÝčǰ 
��ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøǰ êćöúĞćéĆïǰ đöČęĂóĉÝćøèćĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćöćêøåćîìĆĚÜðŘđìĊ÷ïÖĆïðøĉöćèîĞĚćìĊęñúĉêĕéš 
ĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ óïüŠćöĊÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćëċÜǰ ���
������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøêŠĂðŘǰ 
ĒêŠÙüćöÿćöćøëĔîÖćøñúĉêîĞĚćĕéšĔîóČĚîìĊęöĊđóĊ÷Üǰ���
���ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćöĊêšĂÜÖćøñúĉê

îĞĚćđóĉęöđóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøðŦÝÝčïĆîĔîóČĚîìĊęĂĊÖǰ ��
���ǰ úĎÖïćýÖŤđöêø 
ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�
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ǰ ���
ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙê

ǰ ǰ ĔîĂîćÙêÙćéÖćøèŤüŠćöĊÖćøđêĉïēê×ĂÜßčößîĒúąöĊðøąßćÖøđ×šćöćêĆĚÜëĉęîåćîĔîóČĚîìĊę

ĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčööćÖ×ċĚîǰ đîČęĂÜÝćÖöĊđÿšîìćÜÙöîćÙöĀúĆÖêĆéñŠćîĔîóČĚîìĊęìĞćĔĀšÖćøđ×šćëċÜ

óČĚîìĊęđðŨîĕðéšü÷ÙüćöÿąéüÖöćÖ×ċĚîǰÝċÜÙćéÖćøèŤðøąßćÖøìĊęÝąđêĉïēêĔîĂîćÙê×ĂÜóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćø

ÿŠüîêĞćïúÿĊöčöéšü÷ÖćøýċÖþćÝćÖÿëĉêĉðøąßćÖøĔîßŠüÜǰ ��ǰ ðŘìĊęñŠćîöćǰ 	ðŘǰ ó�ý�ǰ ���������
ǰ óïüŠć 
ĔîðŘǰ ����ǰ öĊÝĞćîüîðøąßćÖøǰ �
���ǰ Ùîǰ ĒúąĔîðŘǰ ����ǰ öĊÝĞćîüîðøąßćÖøǰ �
���ǰ Ùîǰ ǰ öĊĂĆêøć 
ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÝĞćîüîðøąßćÖøĔîøą÷ąđüúćǰ��ǰðŘìĊęñŠćîöćđÞúĊę÷øšĂ÷úąǰ����ǰêŠĂðŘǰĒúąÖćøĀćĂĆêøć

Öćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜðøąßćÖøĔîøą÷ąđüúćÙćéÖćøèŤǰ��ǰðŘ×šćÜĀîšćǰ 	ðŘǰó�ý�ǰ����
ǰéšü÷üĉíĊÖćøÙćéÖćøèŤ 
ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜðøąßćÖøĒïïìüĊÖĞćúĆÜǰ	&YQPOFOUJBMǰ$VSWFǰ1SPKFDUJPO
ǰ	ÖøöÿŠÜđÿøĉöÖćøðÖÙøĂÜ

ìšĂÜëĉęîǰÖøąìøüÜöĀćéĕì÷
ǰöðð�
ǰðøąßćÖøìĊęÙćéÖćøèŤĔîðŘǰó�ý�ǰ����ǰöĊÝĞćîüîðøąßćÖøðøąöćèǰ

�
���ǰÙîǰđóĉęö×ċĚîÝćÖðŘǰó�ý�ǰ����ǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÖćøÙćéÖćøèŤÿćíćøèĎðēõÙđøČęĂÜîĞĚćĔîĂîćÙê 
×ĂÜóČĚîìĊęđöČęĂðøąßćÖøĔîĂîćÙêÝąđóĉęö×ċĚîéĆÜîĆĚîÙüćöêšĂÜÖćøĔîéšćîÿćíćøèĎðēõÙ×ĂÜðøąßćÖøöĊöćÖ

×ċĚîéšü÷ǰ ÿćíćøèĎðēõÙóČĚîåćîÝċÜÙüøöĊđóĊ÷ÜóĂÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜðøąßćÖøàċęÜđðŨîÿŠüîÿĞćÙĆâ 
ÖĆïðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęìĆĚÜĔîðŦÝÝčïĆîĒúąĂîćÙêđðŨîĕðĂ÷ŠćÜöćÖǰ ÝćÖÖćøÙćéÖćøèŤĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćĔîðŘǰ

ó�ý�ǰ ����ǰ ×ĂÜóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöÝąöĊÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćðøąöćèǰ ���
���ǰ úĉêø�üĆîǰ

ĀøČĂǰ �������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøêŠĂüĆîǰ đöČęĂóĉÝćøèćĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćöćêøåćîìĆĚÜðŘ×ĂÜðŘǰ ó�ý�ǰ ����ǰ 
đìĊ÷ïÖĆïðøĉöćèîĞĚćìĊęñúĉêĕéšĔîóČĚîìĊęǰ óïüŠćöĊÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćëċÜǰ ���
������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøêŠĂðŘǰ 
ĒêŠÙüćöÿćöćøëĔîÖćøñúĉêîĞĚćĕéšĔîóČĚîìĊęöĊđóĊ÷Üǰ���
���ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćöĊêšĂÜÖćøñúĉê

îĞĚćđóĉęöđóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøĔîĂîćÙêǰ 	ðŘǰ ó�ý�ǰ ����
ǰ đóĉęöĂĊÖÝĞćîüîǰ

��
������ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�

  
êćøćÜìĊęǰ�ǰðøĉöćèÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙðŘǰó�ý�ǰ����ǰĒúąĔîǰ��ǰðŘ×šćÜĀîšć

ðøąßćÖøǰ

	Ùî


öćêøåćî

ĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚć

ĂĆêøćÖćø

ĔßšîĞĚćǰ

	úï�ö�üĆî


ĂĆêøćÖćø

ĔßšîĞĚćǰ

	úï�ö�ðŘ


ðøĉöćèîĞĚć

ìĊęĔßšĕéšǰ

	úï�ö


ðøĉöćèîĞĚćìĊę

êšĂÜÖćøđóĉęöǰ

	úï�ö

ÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰðŘǰó�ý�ǰ����

�
��� ��� ������� ���
������ ���
��� ��
������

ÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰðŘǰó�ý�ǰ����

�
��� ��� ������� ���
������ ���
��� ��
������
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��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙđóČęĂøĂÜøĆïðøąßćÖøĔîĂîćÙêǰ

ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙêǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠć 
öĊÙüćöêšĂÜÖćøñúĉêîĞĚćđóĉęöđóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚć×ĂÜðøąßćÖøĔîĂîćÙêǰ 	ðŘǰ ó�ý�����
ǰ

đóĉęöĂĊÖÝĞćîüîǰ ��
������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøǰĀîŠü÷ÜćîÝċÜêšĂÜöĊÖćøÝĆéÖćøĔîÖćøĀćóČĚîìĊęøĂÜøĆïĒĀúŠÜîĞĚć

ĔĀöŠǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĕéšîĞćüĉíĊǰ 14"ǰ öćðøą÷čÖêŤĔßšøŠüöÖĆïøąïïÿćøÿîđìýõĎöĉýćÿêøŤǰ 	(*4
ǰ

đóČęĂĀćêĞćĒĀîŠÜìĊęđĀöćąÿööćÖĒÖŠÖćøêĆĚÜĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ öĊÖćøÖĞćĀîéÖúčŠöðŦÝÝĆ÷ÿĞćÙĆâĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤ

óČĚîìĊęýĆÖ÷õćóǰÙČĂǰ�
ǰÖúčŠöðŦÝÝĆ÷ìĊęđðŨîóČĚîìĊęëĎÖÖĆîĂĂÖǰ	3FTUSJDUJWFǰ"SFB
ǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ǰÙČĂǰóČĚîìĊęÿÜüîĀøČĂ

óČĚîìĊęĂîčøĆÖþŤǰĒúąóČĚîìĊęĒĀúŠÜîĞĚćđéĉöǰ�
ǰÖúčŠöðŦÝÝĆ÷ìćÜéšćîÖć÷õćóǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ǰÙČĂǰÙüćöúćéßĆîǰ

úĆÖþèąéĉîǰúĆÖþèąĀĉîǰøą÷ąĀŠćÜÝćÖđÿšîìćÜîĞĚćǰøą÷ąĀŠćÜÝćÖìćÜîĞĚćßúðøąìćîǰøą÷ąĀŠćÜÝćÖĒĀúŠÜ

îĞĚćđéĉöǰ óČĚîìĊęđöČĂÜǰ ĒúąóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóđÖþêøÖøøöǰ ēé÷ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤ

óČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠĒÿéÜéĆÜõćóìĊęǰ�ǰ

ǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęǰ 	�
ǰ ëċÜǰ 	�
ǰ éĆÜõćóìĊęǰ �	�
ǰ ��	�
ǰ öĊÖćøÖĞćĀîéÙŠćÙąĒîîðŦÝÝĆ÷ĔĀšĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ ���ǰ 
ēé÷óČĚîìĊęìĊęöĊÙŠćÙąĒîîǰ�ǰÙČĂóČĚîìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿööćÖìĊęÿčéĔîðŦÝÝĆ÷îĆĚîĒÿéÜéšü÷óČĚîìĊęÿĊđ×Ċ÷üǰǰóČĚîìĊęìĊęöĊ

ÙŠćÙąĒîîǰ �ǰ ĀøČĂǰ �ǰ ÙČĂóČĚîìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿöîšĂ÷ìĊęÿčéĔîðŦÝÝĆ÷îĆĚîĒÿéÜéšü÷óČĚîìĊęÿĊĒéÜǰ đöČęĂîĞćìĆĚÜǰ 
�ǰ ðŦÝÝĆ÷ìćÜéšćîÖć÷õćóĒúąÖúčŠöðŦÝÝĆ÷óČĚîìĊęëĎÖÖĆîĂĂÖöćüĉđÙøćąĀŤĀćóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóǰ ēé÷ÿöÖćøìĊęĔßš 
ĔîÖćøìĞćǰ 14"ǰ đðŨîÿöÖćøǰ 4"8ǰéšü÷ÙŠćÙąĒîîĒúąÙŠćëŠüÜîĞĚćĀîĆÖ×ĂÜðŦÝÝĆ÷êćöêćøćÜìĊęǰ �ǰ ñúúĆóíŤ

ĒÿéÜéĆÜõćóìĊęǰ �ǰ ĒÿéÜóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóìĊęÝąđðŨîĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ ÝĞćĒîÖđðŨîóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿööćÖǰ 
ðćîÖúćÜǰĒúąîšĂ÷ǰàċęÜĒÿéÜéšü÷óČĚîìĊęÿĊđ×Ċ÷üǰÿĊđĀúČĂÜǰĒúąÿĊĒéÜǰêćöúĞćéĆï

ǰ ñúúĆóíŤÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóìĊęđĀöćąÿöĒÖŠÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠć

óČĚîìĊęÿĊđ×Ċ÷üđðŨîóČĚîìĊęìĊęđĀöćąÿööćÖìĊęÿčéĒÖŠÖćøđðŨîêĞćĒĀîŠÜĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ ēé÷ÿŠüîĔĀâŠÝąĂ÷ĎŠïøĉđüè

ÙúĂÜßúðøąìćîǰÙúĂÜúĞćïøĉïĎøèŤǰĒúąÙúĂÜúĞćêąÙĂÜǰàċęÜÜŠć÷êŠĂÖćøîĞćîĞĚćđ×šćöćÖĆÖđÖĘïĔîĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ

ĒúąÝąĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆïïøĉđüèĒĀúŠÜîĞĚćðøąðćđéĉö×ĂÜßčößîéšü÷ǰĔîÿŠüîóČĚîìĊęÿĊđĀúČĂÜđðŨîóČĚîìĊęìĊęđĀöćąÿöðćî

ÖúćÜÿŠüîĔĀâŠÝąĂ÷ĎŠïøĉđüèêĂîÖúćÜĒúąêĂîĔêš×ĂÜóČĚîìĊęýċÖþćǰ ĒúąóČĚîìĊęÿĊĒéÜÿŠüîĔĀâŠÝąĂ÷ĎŠïøĉđüè

ìĉýđĀîČĂ×ĂÜóČĚîìĊęđðŨîìĊęøćïÿĎÜìĞćĔĀš÷ćÖêŠĂÖćøîĞćîĞĚćđ×šćĕðÖĆÖđÖĘïÝċÜđĀöćąÿöîšĂ÷ĒÖŠÖćøđðŨîêĞćĒĀîŠÜ

ĔîÖćøÿøšćÜĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ

��ǰđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøüćÜĒñîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙđóČęĂøĂÜøĆïðøąßćÖøĔîĂîćÙê

ǰ ÝćÖÖćøÙĞćîüèÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćìĊęĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćðøĉöćèîĞĚćìĊęÿćöćøëĔßšĕéš

ĔîðŦÝÝčïĆîöĊĂ÷ĎŠǰ���
���ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰ÷ĆÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜðøąßćÖøĔîðŦÝÝčïĆîǰĒúąĔî

ĂîćÙêðøąßćÖøìĊęöĊÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćǰ ���
������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøǰ ðøĉöćèîĞĚćĔîĒĀúŠÜîĞĚćìĊęöĊĔîóČĚîìĊę 
÷ĆÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøǰ ÝċÜêšĂÜÖćøĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠìĊęöĊ×îćéøĂÜøĆïöćÖÖüŠćǰ ��
������ǰ úĎÖïćýÖŤ

đöêøĕéšàċęÜđðŨîÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćóČĚîåćî×ĂÜðøąßćÖøÙćéÖćøèŤĔîǰ��ǰðŘ×šćÜĀîšćǰÖćøýċÖþćîĊĚìĞćÖćø

ÙĞćîüèĀć×îćéĒĀúŠÜîĞĚćìĊęÿćöćøëøĂÜøĆïîĞĚćĕéšđóĊ÷ÜóĂĒúąÙüøêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóÿĎÜĔîÖćøđðŨî

ĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠìĊęĕéšÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ 14"ǰ ǰ đîČęĂÜÝćÖÿõćóĒĀúŠÜđÖĘïîĞĚćðŦÝÝčïĆîĕöŠÿćöćøëðøĆïðøčÜđóČęĂ
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øĂÜøĆïðøĉöćèîĞĚćêćöÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćóČĚîåćî×ĂÜðøąßćÖøÙćéÖćøèŤĔîĂîćÙêéĆÜÖúŠćüĕéšǰÝċÜóĉÝćøèć

ÿøšćÜĒĀúŠÜđÖĘïîĞĚćĔĀöŠìĊę×îćéÙüøøĂÜøĆïÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćóČĚîåćî×ĂÜðøąßćÖøĔîĂîćÙêĕéšǰ ēé÷ 
ÙüøöĊ×îćéøĂÜøĆïîĞĚćðøĉöćèöćÖÖüŠćǰ��
������ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰĔîÖćøÙĉéóČĚîìĊęÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠĒúą

ÙüćöÝč×ĂÜÖćøÖĆÖđÖĘïîĞĚćǰ ēé÷ĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠÙüøöĊÙüćöÖüšćÜĒúą÷ćü×ĂÜðćÖïŠĂ×îćéǰ ���ǰ đöêøǰǰ 
ÙüćöÖüšćÜĒúą÷ćü×ĂÜÖšîïŠĂ×îćéǰ��ǰđöêøǰïŠĂöĊÙüćöúċÖøąéĆïǰ�ǰđöêøǰǰĂĂÖĒïïĒĀúŠÜîĞĚćøĎðĒïïǰ

���ǰìĊęöĊÙüćöúćéßĆîÝćÖ×ĂïïŠĂĕð÷ĆÜÖšîïŠĂđðŨîǰ��ǰĂÜýćǰÝċÜöĊÙüćöÿćöćøëïøøÝčîĞĚćĕéšðøąöćèǰ��
���ǰ

úĎÖïćýÖŤđöêøǰ àċęÜøĂÜøĆïÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćóČĚîåćî×ĂÜðøąßćÖøĔîĂîćÙêĕéšĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰ ēé÷ 
øć÷úąđĂĊ÷éÖćøĂĂÖĒïï×îćéĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠĒÿéÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰĒúąĒïïĒðúîĒÿéÜéĆÜõćóìĊęǰ�ǰñúÝćÖ

ÖćøüćÜĒñîĂĂÖĒïïĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠóïüŠćöĊîĞĚćđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćóČĚîåćî×ĂÜðøąßćÖø 
ÙćéÖćøèŤĔîǰ��ǰðŘ×šćÜĀîšćĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö

êćøćÜìĊęǰ�ǰĒÿéÜ×îćéĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠĒúąÙüćöÝč×ĂÜÖćøÖĆÖđÖĘïîĞĚć

×îćéðćÖïŠĂ ×îćéÖšîïŠĂ ×îćéÙüćöúċÖ ÙüćöÝčîĞĚć

	úï�ö
ÖüšćÜǰ

	đöêø


÷ćüǰ

	đöêø


ÖüšćÜǰ	đöêø
 ÷ćüǰ

	đöêø


ÖüšćÜǰ

	đöêø


÷ćüǰ

	đöêø


��� ��� �� �� � � ��
���
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õćóìĊęǰ�ǰĒñîìĊęĒÿéÜóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠ

õćóìĊęǰ�ǰĒïïĒðúîĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ
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ǰ ÖćøüćÜĒñîÝĆéĀćêĞćĒĀîŠÜĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠÙüøêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóìĊęđĀöćąÿööćÖǰ 
ÝćÖñúÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęìĊęöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ 	ïøĉđüèóČĚîìĊęÿĊđ×Ċ÷üÝćÖõćóìĊęǰ �
ǰ 
àċęÜêĞćĒĀîŠÜìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿööćÖìĊęÿčéêĆĚÜĂ÷ĎŠĔÖúšĒĀúŠÜîĞĚćđéĉöđóøćąđðŨîïøĉđüèìĊęöĊýĆÖ÷õćóÿĎÜĒúąöĊ×îćé

óČĚîìĊęøĂÜøĆïĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠîĊĚĕéšéĆÜĒÿéÜĔîõćóìĊęǰ�ǰöĊÙüćöÿąéüÖêŠĂÖćøđêĉöîĞĚćĔĀšĒÖŠĒĀúŠÜîĞĚćđéĉö×ĂÜßčößî

đóČęĂîĞćĕðĔßšñúĉêîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙéšü÷ǰ ĒúąêĆĚÜĂ÷ĎŠĔÖúšđÿšîìćÜîĞĚćßúðøąìćîÜŠć÷êŠĂÖćøîĞćîĞĚćđ×šćöć 
ÖĆÖđÖĘïĔîĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠîĊĚǰ îĂÖÝćÖîĊĚĕéšöĊÖćøĂĂÖĒïïõĎöĉìĆýîŤïøĉđüèøĂïĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠđóČęĂĔĀšđðŨîóČĚîìĊę

îĆîìîćÖćøĕüšøĂÜøĆïðøąßćÖøĔîóČĚîìĊęĔîÖćøĔßšóČĚîìĊęøŠüöÖĆî×ĂÜßčößîéĆÜõćóìĊęǰ�ǰēé÷öĊđÿšîìćÜđéĉîđìšć

øĂïïøĉđüèđóČęĂĔßšĔîÖćøĂĂÖÖĞćúĆÜÖć÷ǰ öĊìĊęóĆÖÙĂ÷ĔĀšðøąßćßîîĆęÜóĆÖñŠĂîđðŨîøą÷ąǰ öĊĕôÿŠĂÜÿüŠćÜ 
ìĆęüïøĉđüèĒúąöĊÖćøðúĎÖêšîĕöšøĂïĒĀúŠÜîĞĚćđóČęĂđóĉęöÙüćöøŠöøČęîĔĀšîŠćĔßšÜćîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî

õćóìĊęǰ�ǰĒñîìĊęĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠ×ĂÜĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčö

 

õćóìĊęǰ�ǰÖćøĂĂÖĒïïõĎöĉìĆýîŤïøĉđüèøĂïĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠ
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ÿøčðñúĒúąđÿîĂĒîą

ǰǰǰǰǰǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćđóČęĂøĂÜøĆïÖćøđêĉïēê×ĂÜßčößîǰ óČĚîìĊę

ĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ ÝĆÜĀüĆéîÙøøćßÿĊöćǰ đóČęĂÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔîÖćøĂčðēõÙĒúąïøĉēõÙ 
ĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜðøąßćÖøðŦÝÝčïĆîĒúąĔîĂîćÙêǰ đîČęĂÜÝćÖĔîĂîćÙêÝąöĊēÙøÜ×Šć÷

ÙöîćÙöìćÜĀúüÜóĉđýþøąĀüŠćÜđöČĂÜǰÿć÷ïćÜðąĂĉî�îÙøøćßÿĊöćǰ	öĂđêĂøŤđü÷Ť
ǰêĆéñŠćîĔîóČĚîìĊęìĞćĔĀšöĊ

Öćø×÷ć÷êĆü×ĂÜßčößîĔîĂîćÙêǰ ÝċÜìĞćĔĀšðøąßćÖøđ×šćöćêĆĚÜëĉęîåćîĔîóČĚîìĊęđóĉęööćÖ×ċĚîĒúąöĊÙüćö

êšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙđóĉęööćÖ×ċĚîǰÝċÜêšĂÜöĊÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćđóČęĂĂčðēõÙïøĉēõÙđóČęĂøĂÜøĆïÖćøéĞćøÜ

ßĊüĉê×ĂÜðøąßćÖøìĊęđóĉęööćÖ×ċĚîĔîĂîćÙêĒúąìĞćĔĀšöĊĒĀúŠÜîĞĚćìĊęĂčéöÿöïĎøèŤǰ

ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÿõćóðŦÝÝčïĆî×ĂÜøąïïîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙǰöĊñĎšĔßšîĞĚćĔîóČĚîìĊęðøąöćèǰ�
���ǰ

ÙîǰĒúąöĊĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćöćêøåćîÙČĂǰ�������ǰúĎÖïćýÖŤđöêøêŠĂüĆîǰđöČęĂóĉÝćøèćĂĆêøćÖćøĔßšîĞĚćöćêøåćî

ìĆĚÜðŘđìĊ÷ïÖĆïðøĉöćèîĞĚćìĊęñúĉêĕéšĔîóČĚîìĊęĂÜÙŤÖćøïøĉĀćøÿŠüîêĞćïúÿĊöčöǰ óïüŠćöĊÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚć 
ëċÜǰ���
������ǰúĎÖïćýÖŤđöêøêŠĂðŘǰĒêŠÙüćöÿćöćøëĔîÖćøñúĉêîĞĚćĕéšĔîóČĚîìĊęöĊđóĊ÷Üǰ���
���ǰúĎÖïćýÖŤ

đöêøǰĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÙćéÖćøèŤÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙĔîĂîćÙêǰöĊÖćøÙćéÖćøèŤðøąßćÖø

ĔîðŘǰ��ǰðŘ×šćÜĀîšćǰöĊÝĞćîüîðøąßćÖøðøąöćèǰ�
���ǰÙîǰđóĉęö×ċĚîÝćÖðŘǰó�ý�ǰ����ǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰ

öĊÙüćöêšĂÜÖćøĔßšîĞĚćëċÜǰ ���
������ǰ úĎÖïćýÖŤđöêøêŠĂðŘǰ ĒêŠÙüćöÿćöćøëĔîÖćøñúĉêîĞĚćĕéšĔîóČĚîìĊęöĊ 
đóĊ÷Üǰ���
���ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćöĊêšĂÜÖćøñúĉêîĞĚćđóĉęöđóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøîĞĚć

×ĂÜðøąßćÖøĔîĂîćÙêǰ	ðŘǰó�ý�ǰ����
ǰđóĉęöĂĊÖÝĞćîüîǰ��
������ǰúĎÖïćýÖŤđöêøǰ

ǰ üĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĂčðēõÙïøĉēõÙéšü÷ĀúĆÖÖćøÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊę

ýĆÖ÷õćóìĊęïĎøèćÖćøøŠüöÖĆïøąïïÿćøÿîđìýõĎöĉýćÿêøŤǰ đóČęĂĀćêĞćĒĀîŠÜìĊęđĀöćąÿööćÖĒÖŠÖćøêĆĚÜ 
ĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰ öĊÖćøÖĞćĀîéÖúčŠöðŦÝÝĆ÷ÿĞćÙĆâĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤóČĚîìĊęýĆÖ÷õćóǰ ÙČĂǰ ÖúčŠöðŦÝÝĆ÷ìĊęđðŨîóČĚîìĊę

ëĎÖÖĆîĂĂÖǰ	3FTUSJDUJWFǰ"SFB
ǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ǰĒúąÖúčŠöðŦÝÝĆ÷ìćÜéšćîÖć÷õćóǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ǰéšü÷ÿöÖćø

Ēïïǰ4"8ǰñúúĆóíŤìĊęĕéšÙČĂìĞćđúìĊęêĆĚÜìĊęöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøđðŨîóČĚîìĊęĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠǰÝĞćĒîÖđðŨîóČĚîìĊęìĊęöĊÙüćö

đĀöćąÿööćÖǰðćîÖúćÜǰĒúąîšĂ÷ǰēé÷óČĚîìĊęìĊöĊýĆÖ÷õćóöćÖìĊęđðŨîóČĚîìĊęĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠÝąĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆïïøĉđüè

ĒĀúŠÜîĞĚćðøąðćđéĉö×ĂÜßčößîǰ àċęÜđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøüćÜĒñîĔîÖćøÝĆéĀćĒĀúŠÜîĞĚćĔĀöŠĒúąÙĞćîüî 
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