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บทคัดย่อ 
ง    จ    ้     ถุ    ง   พื อ ึ ษ    ผ   ถ่  อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ ซึ ง  ็  ่  ผ        

ผ           พ ้  ใ อ     ่  ผ   ด  ้ำ        100:0, 80:20, 60:40, 40:60     20:80   
ข ้  อ  ือจ ด     ถุด    ผ อ    ถุด  ใ ้  ็ ถ่    ดใ ้   อ  ด  ด ใ ้  ้ง    ำ     ง  ็    
      ใ    ผ  ถ่   จ    ้  ำผงถ่   ข้    ื องอ ด  ่ง       ดด  ด  ำ   อ ด  ่งถ่  ใ ้  
ข  ด  ้ ผ่   ู      ง ู   ง 1  ซ                12  ซ        ใ ้ถ่  อ ด  ่ง  ็  ู 
  ง    อ    6      อ ด้   ข  ด  ้ ผ่   ู      ง 5  ซ                 ด อ  ุณ       ่ 
     ้อ   ง  ื้อ พ  ง       ฐ   ASTM ซึ ง  ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ    ( ผ .
238/2547)  ด อ      ณ ่      ้ื   ่      อ  ง         ณ           ได้  ถ้      ่      ้อ  
ผ     ด อ พ  ่ ถ่    ื้อ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ ผ           พ ้  ใ อ     ่   
20:80 ( ้  ู ฤาษ  20%  ่อ      พ ้   80%)    ่      ื้  ้อ    2.70±0.28   ็ ไ      ณฑ 
    ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง         ื้  ้องไ ่     ้อ    8  ด  ้ำ           ่      ้อ  
6,817.71±2.26    อ    ่อ     ซึ ง ูง  ่   ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ       ำ  ดไ ้ ่ ถ่  อ ด  ่ง
จ  ้อง   ่      ้อ ไ ่  ำ  ่  5,000    อ    ่อ      อ จ    ้  ง   ่      อ  ง   ได้ ้อ    
46.88±1.33      ณ           ได้ ้อ    27.76±0.87      ถ้ ได้ ้อ    22.66±0.46      ดได้  ่  
ถ่    ื้อ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ ใ อ     ่  ผ  ใ อ     ่  ผ  อื  ๆ ไ ่  ็ ไ      ณฑ 
    ฐ  ผ     ณฑ  ุ     
 
คำสำคัญ:   ื้อ พ  งอ ด  ่ง   ้  ู ฤาษ         พ  ้ . 
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Abstract 
This research studied the production of charcoal briquette by mixing the coconut 

shell, which was a main ingredient with coconut shell at the mixing ration by mass of 100:0, 
80:20, 60:40, 40:60, and 20:80. There is a procedure that is to supply raw materials. Raw 
materials burning to charcoal. Finely grind, using tapioca starch as a binder in the charcoal 
mixture and sun drying. The charcoal briquette’s hold diameter was 1 centimeter and 
its length was 12 centimeter. The shape of charcoal briquette was a cylinder with 6 fins. 
The diameter of charcoal briquette was 5 centimeter. The heating value of briquette 
were analyzed according to ASTM to be in accordance with thai community product 
standard as well as moisture content, fixed carbon, volatile matter, ash and the heating 
value were tested. The test result revealed that charcoal briquette from cattail mixed 
with coconut shell in a ratio by mass of 20:80 (20% cattail per 80% coconut shell) had a 
moisture content of 2.70±0.28 percent, meeting the charcoal thai community product 
standard, where moisture content must not exceed 8 percent by weight. And has a 
heating value of 6,817.71±2.26 cal/g which higher than thai community product standard 
defined as charcoal briquette must have calorific value of not less than 5,000 cal/g. 
There is also fixed carbon value 46.88±1.33 percent, volatile matter 27.76±0.87 percent 
and ash 22.66±0.46 percent measurable. Other ingredients ratio of Biomass fuel from 
Cattail does not in accordance with thai community product standard. 
  
Keywords: Briquette Fuel, Cattail, Coconut Shell.   
 

บทนำ 
ใ  ัจจุ   พ  งง    ื้อ พ  ง  ็  ัจจ  พื้ ฐ            ำ  ญ  ็ อ ่ ง    ซึ ง ้อง ำ ข้ 

พ  งง  จ   ่ ง      ถึง ้อ    60 ของ     ้อง   พ  งง     งพ ณ      ้ง  ด ไ ่ ่ จ   ็  ๊ ซ
          ือ ้ำ   ด   ด ง  ้ จึง ้อง ำ ึงถึง   ใ ้   พ    พ  งง       อ ู่อ ่ งจำ  ดใ ้     ใ ้อ ่ ง
            พ   พอ พ  ง ่อ     ้อง    ซึ งใ ขณ       ด   ฤ     ณ  ้ำ          ูง     ๊ ซ ุง
 ้           พงขึ้       ือ ใ ้พ  งง    ุ       พ  งง   ด    พ  งง       พ  ือพ  งง     
    ็  ็   ง  ือ   ึ  ง        ถ ำไ ใ ้        ได้         ู          ่งพ  งง  อ ู่
   ใ          ผ       ่อ       ด ้อ  ้อ       ถพ ฒ  ใ ้        พ ูง      ้ ง    
  ื  อ          ใ ้พ  งง     ใ       ได้  ซึ  ง      ไ  ถือได้ ่         ่  ใ ญ่อ ู่ใ    
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  ษ             พ    ู พื            ดใ   ่  พื้          พ ู  อ    ใ   ่        ใ   ่
    จ     ษ   ดุ   ือจ       ็         ือจ         ู   ง     ษ    ็ จำ         ษ   ดุ   
   ือใ ้จ       ษ    ้      ด     ่        ซึ งพ  งง          ็ พ  งง     ได้จ  พื            ่  
 ้ ไ ้ อ้อ      ำ     ง ถ่  ฟื         พื  ่ งๆ   ้      ง ข      ู         ืออง      อ ของ
   ง         ือ   อ        ่ งๆ      ้งผ ผ   จ       ษ      ่ ไ ้         ็    ่งพ  งง  
  ง  ือ           ้        ื้อ พ  งฟอ ซ  ด้  ข้อด ของ    อุด    ู ณ      ่ออ  ุ   ง  ด ้อ  
      ็        ็  ้     ง  ้ ํ ใ ้   พ ฒ                 ใ ้        พ    ่   ใจ (Gao et al., 
2018)         ่     ด  ข้อด ข้อ        ่ ง   ออ ไ    ง   ดไ ่        จ  ำ   ผ ไ  ้ ด   ง
  ง   ด ้อง ำ   ่อ  ่อ  ำไ  ผ ไ  ้ ด ง  ้      ด ้    พ ฒ      ำ        ใ ้  ็ พ  งง  
 ด   ใ  ู     ่ งๆ จึง  ็       ง      งใ  ่ใ    ใ ้พ  งง   ด   ใ อ     ใ 
ขณ  ด       ็ ้องพ      ด     ูญ         พ             พใ    ใ ้พ  งง  ด้    ่        ใ ้
พ  งง         ด ผ่              ใ ้     ้อ  จ   ็ ได้    ไ ใ    ษณ ของ    ำถ่  ไ ้   ือ
ฟื   จุดไฟ  พื อใ ้   ด     ้อ  ำ     ำไ ใ ้ใ     ุง ้ อ       ือ        ใ ด้  อื  ๆ     
ผ   พ  งง            ้งใ   ด  อุ             ด   ุ     ือ      ือ   

                    ุ     ุ           พื้     268 ไ ่ 1 ง   40     ง     ้งอ ู่   ซอ 
        ง ู 119 ถ   ุขุ      ำ    ง    อำ  อ  งพ   จ ง   ด  ุ         จ ด  ้ง  ็  ู   
อ ุด  ึ ษ   ุ          ด      ถ ุ    ง  จ ใ ้   ็            ของ  ฐ   จำจ  ง   ด
  ุ         ซึ งได้     พ ฒ  พื้    ของ            ด       ้งอ          ่ งๆ   ่ ็  ง ง   อืใ 
 ่  ของพื้         ง อ   พ ฒ  อ ู่ ซึ งใ พื้     ่    ้ได้   ้  ู ฤาษ  (   ้ ง) ขึ้   ็ จำ       ซึ ง ้ 
 ู ฤาษ ถือ  ็    พื    พ ได้    ไ     ุ  ู     ของไ        ข   พ   ุ ได้อ ่ ง  ด  ็       ถ
 ำ  ใ ้        ได้   ่   ้  ู ฤาษ  อดอ่อ ใ ้         ได้ ใ      ถ ำ   ุง   ง    ำ  ใ ้ผ   
   ื องจ      ได้  ำ  ผ     ็    ด ษได้ ( ุ       อ           , 2556) ดอ  ู ฤาษ      ถใ ้
 ำจ ด     ้ำ   ได้  ็ อ ่ งด  ( ุ่ง  พ    ำด       ณ , 2553)    ถึง ่  ใ     ำ  ด ้ำ       
   ่ง ้ำ ่ งๆ ด้    ้  ู ฤาษ      ถ ำ  ใ ้ใ ้   ด        ใ  ง่ของพ  งง   ด   ฟื    ถ่  ได้ 
 ด   พ    ็ พ  งง    ื้อ พ  ง    ถู       ็      ง  ึ ง   จ  ่  อ ุ   ษ    ง  ด ้อ  ด ง  ้    
 ำ ้  ู ฤาษ   พ ฒ    ็ ถ่    ื้อ พ  งอ ด  ่งจึง        ็ ไ ได้ใ    ผ     ด  ำ   พื  ้  ู ฤาษ 
 ำไ     ดด   ือ ข้  ู้อ ใ ้  ้ง    งจ    ้  ำไ  ผ ใ    ใ ้ออ     ็ ถ่    ข้    ื อง ด   อ  ด 
   ผ    ุ    ้      ้ง    ำ     งใ ้ ข้    ใ ้ได้  ด ่             ื้    พอ       ำไ อ ด  ็ 
ถ่  อ ด  ่ง  ื้อ พ  ง ถ่  อ ด  ่ง  ื้อ พ  ง   ได้จ    ูพ ุ     จึง  พ้ื ผ   ำ    ใ ้ ผ ไ  ้     ำใ ้จุด
  ดไฟได้ง่      ใ ้     ้อ  ูง   จ     ง  ผ      จ  ของ ำ     จ    พ ฒ    ื อง        พ
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ของ ู ฤาษ               พใ    ผ     ็   ื้อ พ  ง ข็ง ด   ุ่   จ     พ ฒ  ด้              
(           , 2554)  ้  ู ฤาษ ซึ ง  ็    พื      ถ ำ   ำ  ็ ถ่  อ ด  ่ง  ื้อ พ  งได้ 

ด ง  ้ จ   ถ     ณ ใ  ัจจุ         ง       จ  ข้ ง ้ ผู้  จ   อง  ็ ถึง   ใ ้        
จ        พของ ้  ู ฤาษ     ด ัญ        ดจ     พื   ด   พ   ้  ู ฤาษ      จำ      ใ 
                ฎ   ุ     ุ         จึง        ใจ   จ     ู  ้  ู ฤาษ ใ  ู    ของ  ้ือ พ  ง
      อ ด  ่ง   ่จ  ข้อ   อ   ใ ง    จ    ่   ่  ้  ู ฤาษ   ็ พื    ไ ่    ื้อไ ้  ื อ ำ  ผ     ็ 
  ื้อ พ  ง ้องใ ้   จำ        ้องใ ้  งง  ใ     ่    ็             ็           ด   พ  ใ  ่  
   อ ู่ใ  ้ำ ข ้  อ ใ    ผ     ็   ่ง  ื้อ พ  ง    ข ้  อ   ็             ้ง  ด     ้องใ ้   
      ใ      ณ      ื องจ   ู ฤาษ     ้ ใ         ่อ ข้ ง ข็ง   ื อ ำไ ใ ้ง            ด
ไฟ  ้ ไ ่ถึง 1       ง ซึ งไ ่ ุ้        ง ุ     ษณ   ่   ้      ำ ้  ู ฤาษ ไ ใ ้        ด้  อื  ๆ 
 ่ จ          ่  (           , 2554) จ  ข้อ   อ   ผู้  จ    ็  ่            อื  ๆ    ำ   
ผ      ้  ู ฤาษ    ่    พ ้       ็ พื    ษฐ  จ   ด  ึ ง        ถ ํ  ่   ่ งๆ    ํ         ได้
  ือ  ุ  ่   ไ ่ ่ จ   ็  ํ  ้  ํ     ้ ง   อ ู่อ      อด  พ ้   ํ     ุงอ     ใ  ํ    ํ ของใ ้ 
   ือ  อ ผ   พ ้   ํ   ใ ้ใ ด้       ษ     ื้อ  พ ้  ใ ้             ถึง      พ ้   ํ   
  ็   ื้อ พ  ง พื อใ ้  ็ พ  งง   ด    ถ่  อ ด  ่งจ        พ ้     ็ ผ     ณฑ    ได้          อง
 ุณ  พอ ่ ง  ็   ง         ุณ      ด   ่ ถ่  ไ ้    ไ   ด      ถใ ้     ้อ อ ่ ง  ํ     อ
    ูง  ่ ถ่  ไ ้ถึง 2   ่    ข ้ ถ้  ้อ  ไ ่        ไฟ   ุ ไ ่       ไ ่ ่อ   พ ษจ      ผ ไ  ้ จึง
 ่        ด  ่ ใ ้จ่     ้ ง   ได้   ด ใ ้    ุ       ถึง  ็     ํ    ดุ   ือ  ้ง  ใ ้ใ ้   ด         
    ่   ด     ณข  ใ ้ ้อ  งด้   ด้     ุ  ้ผู้  จ          ด   จ  ำ      พ ้      ็  ่  ผ  
    ้   ูฤาษ  ด ใ ้  ้ง    ำ     ง  ็           ซึ ง      พ ้  ถือ  ็    ถุด      ํ   ญ     ํ   
ผ   ถ่  อ ด  ่ง       ( ํ     อ  ุด    ู                                  , 2559     
Yerizam, et al., 2013)  พื อใ ้ได้ ่   ื้อ พ  ง   ด     ุด  ง       ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง 
( ผ .238/2547)     ำ  อ ดขึ้  ู   ็   ื้อ พ  ง      อ ด  ่ง               พ           ำ     ุง
 ้  ซึ ง    ำ อ   ื้อ พ  ง        ผ       ้ือ พ  งอื   (Biomass Mixing)  พื อ  ็     พ    ุณ      
ด้       ้อ ของ  ื้อ พ  ง      ด้   (Arun et al., 1998) 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
ง    จ    ้ได้ ำ    ึ ษ    พ ฒ    ื ้อ พ  งอ ด  ่งจ   ้  ู  ษ   ด    ้  ู ฤาษ   ็ 

 ่      อ              พ ้    ็  ่  ผ   ซึ ง   ถุ    ง  ของ     จ     ้ง  ้  ็ พื อพ ฒ  ผ   
  ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ                พของ  ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ    
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  ้ งขึ้     ถึง             ้ือ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   
ถ่  อ ด  ่ง ( ผ .238/2547) ซึ งข ้  อ    ดำ    ง    จ     ด ง   ้

1.    พ ฒ    ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ  
2.                พของ  ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ  
3.                 ื้อ พ  งอ ด  ่ง       ้  ู ฤาษ        ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ง่  

การพัฒนาเชื้อเพลิงอัดแท่งชีวมวลจากต้นธูปฤาษี 
    พ ฒ    ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ    ็     ึ ษ ข้อ ู  ่ งๆ          ข้อง      
ผ     ื้อ พ  ง      อ ด  ่ง     ึ ษ ง    จ           ข้อง      ผ   ถ่         อ     ่  ผ   
   ถุด     อุ   ณ    ใ ้ใ    ผ   ถ่    ื้อ พ  งอ ด  ่ง        ด         อ  ดข ้  อ            
ผ   ถ่  อ ด  ่ง       ้  ู ฤาษ ด ง   ้
 

 
ภาพที่ 1 ข ้  อ            ผ   ถ่  อ ด  ่ง       ้  ู ฤาษ  

 
1.          ถุด     อุ   ณ    ใ ้ใ     ด อง      

1.1  ้  ู ฤาษ   ด  ้  ู ฤาษ   ็    พื    ขึ้  อง              ใ                 ฎ
   ุ     ุ         ถอ    ด    ำ          จ   ้  ู ฤาษ ออ  พื อใ ้  ้ง      ้ง ำ ้   ำ     ใ ้
  ้ง      อ       ง  ของ  ง             3-4      
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1.2       พ ้   ข ด ำ      อ ดใ ้  ้ง    ำ           อ       ง  ของ  ง
            1-2      

1.3   ้ง    ำ     ง ใ ้      ไ   5 ด   ผ    ด    ษ   อ.  .ซ .  อ ๊   งจ    จำ  ด 
  ข    88   ู่ 7  .อ จ             ์ อ.  ง     จ.    ุ   11130  

1.4  ้ำ         ใ                 ฎ   ุ     ุ         
1.5    ื องอ ดถ่    ่ง   ข  ด 3   ง ้             อ อ ด 15  ซ        ด      ณ
1.6     200        50           ฝ  ิด 

 

 
ภาพที่ 2    ถุด     อุ   ณ    ใ ้ใ     ด อง 

 

2.     ผ อ    ถุด  ใ ้  ็ ถ่          
    2.1  ำ ้  ู ฤาษ    ได้ ำ        ้ง      ้   ใ ่    ผ  200      พื อ ำ    ผ อ     

อุณ  ู      ่ ง 600-750 อง   ซ  ซ     ด ใ ้    ใ     ผ      ณ 15-20      ใ ้ ้  ู ฤาษ   ็ 
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ถ่       ำ   ด  ไฟ พื อ ้อง   ไ ่ใ ้ถ่    ็ ข ้ ถ้  ถ่  จ   ้  ู ฤาษ จ      ถใ ้ ือ ดใ ้   อ  ด
ได้ 

 

 
 

ภาพที่ 3  ้  ู ฤาษ  ่อ  ำ    ผ อ       ง ผ อ ใ     200      

 
2.2  ำ      พ ้     ได้ ำ        ้ง      ้   ใ ่    ผ  50      พื อ ำ    ผ     

อุณ  ู      ่ ง 400-650 อง   ซ  ซ     ด ใ ้    ใ     ผ      ณ 2-3       ง ใ ้      พ ้  
  ็ ถ่        ุดใ ้     ้อ   ่  ้ือ พ  ง      ่อ ไ ้ใ ้  ็  ง            

 

 
 

ภาพที่ 4       พ ้   ่อ  ำ    ผ อ       ง ผ อ ใ     50      
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3.     ด   อ  ด ด    ื อง ด 

 

 
 

ภาพที่ 5  ้  ู ฤาษ          พ ้   ด   อ  ด 

 

4.    ผ  ผงถ่     อ      ่                 ผ     ็   ้ือ พ  งอ ด  ่ง ด  ำ    ึ ษ 
   อ      ่   ้อ    ด  ้ำ    ของ ้  ู ฤาษ  ่           พ ้     อ      ่   ( ้  ู ฤาษ :
      พ ้  ) 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80  ด  ้ำ        ำด   (         ่อ  ุ     ณ , 
2555)    ผ  ผ        ้ง       ้ำใ อ      ่ ผงถ่   ด   อ  ด ้  ู ฤาษ          พ ้     
อ     ่      ำ  ด 5          ่อ  ้ง    250         ้ำ 2       ด      ณ 

 

 
 

ภาพที่ 6    ผ  อ     ่  ผงถ่   ด   อ  ด   ้ง       ้ำ 
       

5.  ำ ข้    ื องอ ด  ่งพ ้อ   ด  ู      ื้อ พ  งอ ด  ่ง  ็ ไ         ฐ   ุ   ถ่  อ ด
  ่ง  ด      ษณ     ไ  ใ         จุ ด       ้อง   ู   ง ด       ข  ดใ  ้    ง        ดำ
   ำ   อ ไ ่      อ จ     ได้ ้ ง    ใ ้ง     ื อ  ดไฟ ้องไ ่      ็ดไฟ    ด็  ไ ่         
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           ้ื   ้องไ ่     ้อ    8  ด  ้ำ      ่      ้อ  ้องไ ่ ้อ   ่  5,000    อ    ่อ      ด 
  ื้อ พ  งอ ด  ่ง ้  ู ฤาษ   ข  ด        12  ซ          ้ ผ่  ู      ง    อ  5  ซ        
  ้ ผ่  ู      ง   ใ  1  ซ            ษณ ของถ่    ็      6         

 

 
 

ภาพที่ 7  ำผงถ่     ผ่     ผ     ข้    ื องอ ด  ่งพ ้อ   ด 
 
6.  ำไ     ดด      อ       ง  ของ  ง             2     
 

 
 

ภาพที่ 8 ถ่  อ ด  ่ง   ได้ ำไ     ดดใ ้  ้ง 
 

การหาประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่งชีวมวลจากต้นธูปฤาษี 
    ึ ษ  ุณ      ของ  ้ือ พ  งอ ด  ่ง   ใ ้ใ     ด อง  ้  จ  ำ    ด อ  ุณ      

  ง     พ     ง      ่ งๆ    พ จ  ณ  ำ        ำ  ื้อ พ  งอ ด  ่ง   อ ่ งด้     ถุด         
 ด  ำ               ่      ้ื  (MOISTURE CONTENT)  ่      อ  ง    (FIXED CARBON) 
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     ณ           ได้ (VOLATILE MATTER)  ถ้  (ASH)     ่      ้อ  (HEATING VALUE)  ด 
  ดง                 ่  ่ งๆ ด ง    ง    1 

 
ตารางที่ 1  ่ พ       อ      ำ                                

พารามิเตอร์ วิธีการวิเคราะห์ 
     ้ื  (MOISTURE CONTENT) ASTM D 3173 
     อ  ง    (FIXED CARBON) ASTM D 3172 

 ถ้  (ASH) ASTM D 3174 
     ณ           ได้ (VOLATILE MATTER) ASTM D 3175 

 ่      ้อ  (HEATING VALUE) ASTM D 5865 
     : ( ำ   ง      ฐ  ผ     ณฑ อุ        , 2547) 

 

การเปรียบเทียบเชื้อเพลิงอัดแท่งชีวมวลต้นธูปฤาษีกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง  
   งจ      ำ               ่      ้ื  (MOISTURE CONTENT)  ่      อ  ง    (FIXED 

CARBON)      ณ           ได้ (VOLATILE MATTER)  ถ้  (ASH)     ่      ้อ  (HEATING 
VALUE)   ้   ำ                ใ   ่   ่     อ     ่  ผ  ของ  ื้อ พ  งอ ด  ่ง         ดง
  ็    ฟ  ่งออ      อ                     ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ( ผ .
238/2547) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ง    จ     ้ง  ้  ็    ผ   ถ่    ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ    อ     ่  ผ     

      พ ้   100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 ( ้  ู ฤาษ :      พ ้  )  ด  ้ำ        ำด  
               ุณ      ของ  ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ    อ     ่  ผ       ้ งขึ้  
   ถึง             ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด
  ่ง ( ผ .238/2547) ซึ งผ      จ          อ  ดด ง   ้
การผลิตถ่านเชื้อเพลิงอัดแท่งชีวมวลจากต้นธูปฤาษีตามอัตราส่วนผสม 
    ผ   ถ่    ื ้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ    อ     ่  ผ           พ ้   
100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 ( ้  ู ฤาษ :      พ ้  )  ด  ้ำ        ำด     ข ้  อ    
 ำ ด         ผ อ ใ    ข  ด 200         50         งจ   ผ อ ใ ้ได้ถ่   ้  ู ฤาษ    ถ่  
      พ ้    ้  จ  ำ   ดใ ้   อ  ด  ้  ำ  ผ     อ     ่      ำ  ด ือ 100:0  ือ ถ่   ้ 
 ู ฤาษ  100%, 80:20  ือ ถ่   ้  ู ฤาษ  80% ถ่        พ ้   20%, 60:40  ือ ถ่   ้  ู ฤาษ  
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60% ถ่        พ ้   40%, 40:60  ือ ถ่   ้  ู ฤาษ  40% ถ่        พ ้   60%     20:80 
 ือ ถ่   ้  ู ฤาษ  20% ถ่        พ ้   80% จ    ้  ำ  ผ       ้ง       ้ำ  ด   อ     ่  
ผงถ่   5          ่อ ้ำ 2      ่อ  ้ง    250       ำผงถ่   ด   อ  ด   ผ่     ผ     อ     ่  
       ำ  ด ข้    ื  องอ ด  ่งข  ด 3   ง ้   ำ  ็ ถ่  อ ด  ่งข  ด        12  ซ        
  ้ ผ่  ู      ง    อ  5  ซ          ้ ผ่  ู      ง   ใ  1  ซ            ษณ ของถ่    ็ 
     6        ออ    จ    ้  ำไ     ดดใ ้  ้ง ด ง  พ    8  

 

 
 

ภาพที่ 9 ถ่    ้ือ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ    อ     ่   100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 0:80 
 

จ    พ    9   ื อ ำถ่    ื้อ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ    อ     ่   100:0, 80:20, 
60:40, 40:60, 20:80ออ จ    ็อ  พ  ่ ถ่    ื้อ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ    อ     ่   ุ 
อ     ่        ถ ง ู    ข  ด    ้อง   ได้   ดง ่          ถใ    ผ     ้ือ พ  งอ ด  ่งอ ู่ใ 
  ณฑ ด    ้ ำ      ื อ  ้   ็  ง ง ู ไ ่ ่อ   ือ ึ   ่อ  ผ  ของ  ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้ 
 ู ฤาษ    อ     ่   ุ อ     ่     ผ     ำ   อ     อด  ่งถือ ่   ื้อ พ  งอ ด  ่ง   ผ   ได้  ้ อ ู่ใ 
  ณฑ ด      ดำ   ำ   อ ไ ่          ำ   ด อ  ด     ผ พ  ่   ื อ  ดไฟ ่อ ข้ งง่   ไ ่      ็ด
ไฟ    ด็  ไ ่               

การวิเคราะห์หาคุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแท่งชีวมวลจากต้นธูปฤาษีตามอัตราส่วนผสมที่สร้างขึ้น 
                         พของถ่    ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ    อ     ่     
  ้ ง ผู ้จ   ได้ ำไ              ด อ                       ณ             จุฬ  ง  ณ 
             ด              ด อ    ่      ื้  (MOISTURE CONTENT)  ่      อ  ง    
(FIXED CARBON)      ณ           ได ้ (VOLATILE MATTER)  ถ ้  (ASH)     ่      ้อ  
(HEATING VALUE)  ด    ื อง ือ         / ด อ  ได้  ่ 1.     ผ  TUBULAR FURNACE MODEL 
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CTF12/75/700/201, 2. Tube furnace MODEL CTF     ้อ CARBOLITE     3.  ู้อ      ้อ      ้อ BINDER 
model –FD115 
                  : อ้ งอ ง       ฐ   ASTM D3172-3175 (Proximate Analysis)     ฐ  
อ้ งอ ง ำ        ด อ  : อ้ งอ ง       ฐ   ASTM D3172-3175 (Proximate Analysis) ได้ผ 
       ง    2  
 
ตารางที่ 2 ผ                 ด อ ถ่    ้ือ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ  

   อ ่ ง  ่  HEATING  
VALUE (cal/g) 

 ่  PROXIMATE ANALYSIS 
%M  %ASH  %VM  %FC 

ถ่  จ   ้  ู ฤาษ  
100% 

4,088.29±31.98  5.27±0.36  18.38±0.10  43.82±2.76  32.53±2.66 

ถ่  จ   ้  ู ฤาษ 
ผ        พ  ้  
20% 

3,277.50±59.69  3.08±0.03  37.46±0.18  32.77±0.08  26.69±0.09 

ถ่  จ   ้  ู ฤาษ 
ผ        พ  ้  
40% 

4,639.58±92.02  7.89±0.21  13.75±0.23  36.41±0.79  41.95±1.02 

ถ่  จ   ้  ู ฤาษ 
ผ        พ  ้  
60% 

4,699.13±20.10  6.86±0.31  15.41±0.34  33.68±0.66  44.05±1.00 

ถ่  จ   ้  ู ฤาษ 
ผ        พ  ้  
80% 

6,817.71±2.26  2.70±0.28  22.66±0.46  27.76±0.87  46.88±1.33 

 
 จ      ง    2 พ  ่ ถ่  จ   ้  ู ฤาษ  100% (100:0)    ่      ื ้  (MOISTURE 
CONTENT)   ่     ้อ    5.27±0.36   ่      อ  ง    (FIXED CARBON)   ่     ้อ    
32.53±2.66      ณ           ได้ (VOLATILE MATTER)   ่     ้อ    43.82±2.76   ถ้  (ASH) 
  ่     ้อ    18.38±0.10      ่      ้อ  (HEATING VALUE)   ่     4,088.29±31.98 cal/g  
ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   20% (80:20)    ่      ื้    ่     ้อ    3.08±0.03  ่ 
     อ  ง      ่     ้อ    26.69±0.09      ณ           ได้   ่     ้อ    32.77±0.08  ถ้  
(ASH)   ่     ้อ    37.46±0.18     ่      ้อ    ่     3,277.50±59.69 cal/g  ถ่  จ   ้ 
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 ู ฤาษ ผ        พ ้   40% (60:40)    ่      ื้    ่     ้อ    7.89±0.21  ่      อ  ง    
  ่     ้อ    41.95±1.02      ณ           ได้   ่     ้อ    36.41±0.79  ถ้    ่     ้อ    
13.75±0.23     ่      ้อ    ่     4,639.58±92.02 cal/g ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   
60% (40:60)    ่      ื้    ่     ้อ    6.86±0.31  ่      อ  ง      ่     ้อ    44.05±1.00 
     ณ           ได้   ่     ้อ    33.68±0.66  ถ้    ่     ้อ    15.41±0.34     ่      ้อ  
  ่     4,699.13±20.10 cal/g  ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   80% (20:80)    ่      ้ื  
  ่     ้อ    2.70±0.28  ่      อ  ง      ่     ้อ    46.88±1.33      ณ           ได้   ่    
 ้อ    27.76±0.87  ถ้    ่     ้อ    22.66±0.46     ่      ้อ    ่     6,817.71±2.26 cal/g   
 ผ               ุ ได้ ่  ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   80%    ่      ื้  ้อ     ุด
  ่     ้อ    2.70±0.28 ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   40%    ่      ื้        ุด  ่    
 ้อ    7.89±0.21 ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   20%    ่      อ  ง    ้อ     ุด  ่     ้อ 
   26.69±0.09 ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   80%    ่      อ  ง          ุด  ่     ้อ    
46.88±1.33 ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   80%        ณ           ได้ ้อ     ุด  ่     ้อ 
   27.76±0.87 ถ ่  จ   ้  ู ฤาษ  100%        ณ           ได้       ุด  ่     ้อ    
43.82±2.76  ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   40%    ถ้  ้อ     ุด  ่     ้อ    13.75±0.23 
ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   20%    ถ้        ุด  ่     ้อ    37.46±0.18    ถ่  จ   ้ 
 ู ฤาษ ผ        พ ้   20%    ่      ้อ  ้อ     ุด   ่     3,277.50±59.69 cal/g  ถ่  จ   ้ 
 ู ฤาษ ผ        พ ้   80%    ่      ้อ        ุด  ่     6,817.71±2.26 cal/g  ่    ได้ อด  ้อง
   ง    จ     พ ฒ  ถ่  อ ด  ่งจ       พ ้    ็ พ  งง   ด         ่  ผ  ของ      พ  ้ 
   อ ู่ด้  ใ     ำถ่  อ ด  ่ง ำใ ้   ่      ้อ     พ   ขึ้ จ  ผ     ด อง (         ่อ  ุ     
 ณ , 2555)  
การเปรียบเทียบเชื้อเพลิงอัดแท่งชีวมวลจากต้นธูปฤาษีตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัด
แท่ง  

             ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  
อ ด  ่ง ( ผ .238/2547)    ุ ่ ถ่  อ ด  ่ง ุณ   ษณ     ้อง    ือ      ื้  ้องไ ่     ้อ    8 
 ด  ้ำ          ่      ้อ  ้องไ ่ ้อ   ่  5,000    อ   ่อ     ซึ ง ่      ื้     ่      ้อ 
ของถ่    ้ือ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ ใ อ     ่   ่ ง ๆ ด ง  พ    10      พ    11 
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ภาพที่ 10  ่      ้ื ของถ่    ื้อ พ  งอ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ    อ     ่    ่งๆ 

 

 จ    พ    10 พ  ่ ถ ่  จ   ้  ู ฤาษ  100% (100 :0)    ่      ื ้  (MOISTURE 
CONTENT)   ่     ้อ    5.27±0.36    ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  
จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   20% (80:20)    ่      ื้    ่     ้อ    3.08±0.03   ็ ไ    
  ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   40% (60:40)    ่ 
     ื้    ่     ้อ    7.89±0.21   ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  จ  
 ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   60% (40:60)    ่      ื้    ่     ้อ    6.86±0.31   ็ ไ      ณฑ 
    ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   80% (20:80)    ่ 
     ้ื    ่     ้อ    2.70±0.28   ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง 

จ    พ    11 พ  ่ ถ่  จ   ้  ู ฤาษ  100% (100:0)    ่      ้อ  (HEATING VALUE) 
  ่     4,088.29±31.98 cal/g  ไ ่  ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  จ   ้ 
 ู ฤาษ ผ        พ ้   20% (80:20)    ่      ้อ    ่     3,277.50±59.69 cal/g  ไ ่  ็ ไ    
  ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   40% (60:40)    ่ 
     ้อ    ่     4,639.58±92.02 cal/g ไ ่  ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง 
ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   60% (40:60)    ่      ้อ     ่     4,699.13±20.10 cal/g ไ ่
  ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง ถ่  จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้   80% 
(20:80)  ่      ้อ    ่     6,817.71±2.26 cal/g    ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ ่ 
อ ด  ่ง 
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ภาพที่ 11  ่      ้อ ของถ่    ื้อ พ  งอ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ    อ     ่   ่ งๆ 

  
 

สรุปผลและเสนอแนะ 
    พ ฒ    ื้อ พ  ง      อ ด  ่งจ   ้  ู ฤาษ พ  ่ ข ้  อ            ผ     ด้      6 
ข ้  อ  ือ            ถุด       ผ อ      ด    ผ     อ     ่      อ ด  ่งขึ้  ู          
  ้ง ซึ งข ้  อ ใ     ผ อ  ้  ู ฤาษ   ้  ้อง    ุ     ใ     ผ อ ด้    ื องจ   ถ้  ผ อ    
    ไ  ำใ ้ ้  ู ฤาษ   ็ ข ้ ถ้ ได้ด ง  ้      ผ  ้อง อ     ุ       จ อ ดูอ ู่  อด       ื อ
   จ อ  ่  ้  ู ฤาษ   ็ ถ่    ้ ใ ้    ำออ   จ       ้   ้งไ ้ใ ้  ็  พื อ  ็     ด     ้อ  
   ข ้  อ    อ ดถ่    ่ง   ใ ้   ื องอ ดถ่    ่ง      ำ  ง อ  อ   10   ง ้  พื อใ ้ง่   ่อ   ผ    
จ      ด อ   ื้อ พ  งอ ด  ่ง      จ   ้  ู ฤาษ ผ        พ ้  ใ อ     ่   (20:80)  ด 
 ้ำ      ็ ไ      ณฑ     ฐ  ผ     ณฑ  ุ   ถ่  อ ด  ่ง  ด    ่      ื้    ่     ้อ    
2.70±0.28     ่      ้อ    ่     6,817.71±2.26 cal/g      ถ ำไ ใ ้  ็   ื้อ พ  งใ     ุง ้ 
อ    ได้    ถึง ำไ  ่อ อดใ ง    จ     พ ฒ     ื องอ   ้งพ  งง    งอ      ด้   ้ำ  ็     
 ้อ  ำ     ุ   ด้   
  

กิตติกรรมประกาศ 
ผู้  จ  ขอขอ  ุณ ถ      จ     พ ฒ                       ุ      ่        ุ  ง   ุ ใ 

    ำ  จ     ้ง  ้   ขอขอ  ุณผู้ ่       จ             อ          ่  ใ        ำ    ่ง
        พ  พ ใ    ้ง  ้ด้   
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